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gehalt abnimmt. Beziiglieh der Erregbarkeit von 
temporarem Magnetismus liess sich nach starkem 
Gltihen keine Veranderung wahrnehmen; desgleichen 
erwies sich Abkuhlung ohne Einfluss. 

Da also die Cohenschen Versuche keinedei 
Ubereinstimmung mit denjenigen von Hopkinson 
ergeben haben, so ware es sehr erwiinscht, wenn 
die Untersuchungen mit verschiedenen Nickelstahl- 
sorten unter thunlichst gleichen Bedingungen und 
unter genauer Messung der magnetischen Krafte 
ausgefiihrt wtirden. 

Cohen hat in dem jiingst erschienenen I. Heft 
seiner vortrefflichen „Meteoritenkunde“*) alles zu- 
sammengestellt, was bisher tiber das magnetische 
Verhalten des Meteoreisens bekannt gewesen ist, 


*) Meteoritenkunde von E. Cohen. Stuttgart 1894. 


und auch die Angaben von L. Smith tiber die 
wahrscheinlich terrestrischen Eisen von Santa Ca¬ 
tarina mit 35,45% Nickel wiedergegeben. Smith 
fand, dass kleine Sttickchen nur sehr schwach vom 
Magneten angezogen werden, dagegen starker, wenn 
sie zwischen Messingblattchen mit einem Stahl- 
hammer auf einem Stahlamboss flach geschlagen 
werden, und noch starker nach dem Erhitzen auf 
Rotglut. Das nickelreichere Eisen von Octibbeha 
mit 62,81% Nickel verhielt sich wie gewohnliches 
Meteoreisen. Aus diesen und anderen UnteT- 
suchungen geht hervor, dass der hohe Nickelgehalt 
allein nicht von Bedeutung ist. Zum Schluss sei 
noch bemerkt, dass nach den Untersuchungen von 
Seebeck die von ihm untersuchten Meteoreisen 
in der thermoelektrischen Reihe zwischen Nickel 
und Platin stehen. 


1ST AUSSICHT VORHANDEN AUF EIN DIAPHRAGMA, DAS DIE DIFFUSION, 
NICHT ABER DIE STROMLEITUNG VERHINDERT? 

Von Dr. K. Ochs. 


wichtiger Faktor ftir die Entwicklung 
er technischen Elektrochemie bildet 
ie Diaphragmenfrage. Wenn auch 
iese belanglos ist ftir spezielle Zweige 
der Elektrochemie (z. B. Galvanoplastik, Reimnetall- 
gewinnung), die nicht zum geringsten aus diesem 
Grande von Anfang ihres Entstehens einen raschen 
Aufschwung nehmen konnten, so ist sie doch fur 
die meisten elektrolytischen Prozesse eine Vorbe- 
dingung ihrer praktischen Verwendbarkeit. Bis jetzt 
behilft man sich mit Diaphragmen, die, oft den 
speziellen Bedtirfnissen angepasst, ihren Zweck leid- 
lich erftillen oder versucht mit mehr oder minder 
Geschick das Diaphragma zu umgehen, wie z. B. 
bei der Kochsalz-Elektrolvse, durch Anwendung 
von Filterelektroden oder Quecksilberkathoden, des 
ferneren durch Anwendung oder Herbeiftihrung von 
Schichten verschiedener spezifischer Dichte, ein 
Prinzip, das von dem alten Meidinger Elemente 
her bekannt ist, oder nach anderen mehr oder 
minder neuen Verfahren. 

Das bis jetzt fehlende ideale Diaphragma mtisste 
zwei Bedingungen genugen: 

1. widerstandsfahig gegentiber den Elektrolyten 
sein; 

2 . undurchltissig fur den Elektrolyten, wohl aber 


ftir den Strom, d. i. ftir die notwendigerweise 
mit dem Strom transportierten Ionen. 

Die Preisfrage kame in letzter Linie in Betracht. 

Wenn auch die elektrochemische Technik von 
heute sich zufrieden gabe mit einem Diaphragma, 
das der ersten Bedingung vollstandig, der zweiten 
einigermassen genugte, so sind doch Probleme vor- 
handen, deren Losung ein Diaphragma mit voll- 
standiger Erftillung der zweiten Bedingung erfordern. 
So ist der Zukunftsakkumulator — und dieser ist 
gemSss theoretischen Erwtigungen ein solcher, der 
aus zwei umgekehrten Elektroden erster Art*) be- 
steht oder bei dem der chemische Vorgang teilweise 
(oder vollstandig) in den Elektrolyten verlegt ist — 
undenkbar ohne das oben bezeichnete ideale Dia¬ 
phragma. 

Bislang ist es nur moglich, eine umkehrbare 
Elektrode erster Art zu verwenden (z. B. die nega¬ 
tive Elektrode im Kupferoxyd-Alkali-Akkumulator 
oder im Zink-Blei-Akkumulator). Wie gross der 

*) Nach Nernstscher Auffassung ist eine umkehrbare 
Elektrode erster Art eine solche, die beziiglieh des Rations 
umkehrbar ist (z. B. Cu in CuSO i , Ag in Ag A 7 O s ), eine um¬ 
kehrbare Elektrode zweiter Art eine solche, die beziiglieh des 
Anions umkehrbar ist (z. B. Cu -J- Cu O in KHO, Ag -j- Ag Cl 
in Na Cl). 
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hierdurch bedingte Vorteil bezuglich Kapacitat ist, 
dilrfte hinlanglich bekannt sein. Das Maximum an 
Kapacitat kann jedoch nur mit einem Akkumulator 
mit zwei umkehrbaren Elektroden erster Art erreicht 
werden, und dieser hangt fast nur mehr von der 
Auffindung der idealen Membran ab. 

Wenn wir von der ersten Bedingung derselben 
hier absehen, so ware die zweite gegeben: 

1. durch eine Membran, die undurchlassig fiir 
den Elektrolyten, aber fiir Ionen durch- 
lassig ist; 

2. durch eine Membran, die die Ionen hin- 
durchliisst, den Elektrolyten hereinlasst, aber 
nicht hindurch; 

3. durch eine Membran, die undurchlassig ist 
fiir den Elektrolyten und fur Ionen, aber 
durchlassig fiir entladene Ionen. 

Weitere Moglichkeiten durften wohl ausgeschlos- 
sen sein. 

Es schien bis vor kurzem, dass eine Membran 
nach dem ersten Schema gefunden sei. Herr Arons*) 
wollte beobachtet haben, dass der Strom durch sehr 
diinne Membranen von Gold, Platin und anderen 
Metallen ohne Widerstand, also ohne Polarisation, 
hindurchgehe. Herr Daniel**), der sich daraufhin 
eitigehend hiermit besch&ftigte, bestatigte dies. 

Und wenn man bedenkt, dass Edelmetalle be- 
trachtliche Mengen von Gasen zu absorbieren und 
wahrscheinlich auch durch Diffusion zu transpor- 
tieren vermogen, so wird man zugeben, dass theo- 
retischerseits kein Grund vorlag, diese Angaben 
ohne weiteres zu negieren. Das Interesse jedoch, 
das von seiten der Wissenschaft einer solchen ionen- 
durchlassigen, im iibrigen coharenten, also fiir den 
Elektrolyten undurchdringbaren Wand entgegenge- 
bracht wurde, des fernern der Hintergedanke an 
eine eventuelle praktische Verwendung derselben 
— es ware nur Sache des Technikers gewesen, 
eine solche Membran in eine mechanisch wider- 
standsfahige Form zu bringen, eine schwierige aber 
nicht unlosbare Aufgabe —- notigten zu einer neuen 
Untersuchung nach exakteren Methoden und mit 
empfindlicheren Apparaten, als sie von oben ge- 
nannten Herrn benutzt wurden. Es war ja die 
Moglichkeit gegeben, dass der Strom semen Weg 
nicht durch das coharente Metall, sondern durch 


*) Wied. Ann. 46, p. 168. 1892. 

**) Wied. Ann. 49, p. 281; Phil. Mag. (5) 37, p. 185 u. 
288. 


ausserst feine, wenn auch unsichtbare Locher neh- 
men wurde, die bei der Herstellung der sehr diin- 
nen Metallfolien (von ca. 0,0001 mm Dicke) nicht 
zu vermeiden sind. 

Die darauf hinzielende Untersuchung, die ich 
im vergangenen Sommer im Institut fiir physika- 
lische Chemie in Gottingen auf Anregung des Herrn 
Professor Nernst anstellte, ergab leider dieses nega¬ 
tive Resultat, wonach also der Strom seinen 
Weg lediglich durch vorhandene Locher, 
die sich mit dem Elektrolyten fiillen, niinint. 
Zu dem gleichen Ergebnis kommt soeben auch 
Herr Luggin, der in einer am physik. Institut zu 
Stockholm ausgefiihrten Arbeit*), die Polarisation 
an diinnen Metallfolien bei Durchgang von Strom, 
festgestellt hat. Herr Luggin war hierbei so ver- 
fahren, dass er Goldfolien, durch die der Strom 
genotigt wurde zu gehen, mit einer Stromableitung 
versah, den Elektrolyten (verd. // 2 S 0 4 ) beiderseits 
durch je einen angefeuchteten Faden mit je einer 
ausserhalb befindlichen Normalvergleichselektrode 
(Quecksilber-Kalomel-Chlorkaliumelektrode) in elek- 
trische Verbindung brachte und nun bei Durchgang 
des Hauptstromes**) die Potentialdifferenz zwischen 
der Vergleichselektrode und der hierzu gehorigen 
einen Seite des Goldblattes mit Kapillarelektrometer 
durch Kompensation bestimmte. Bei den von ihm 
verwendeten Goldfolien von 0,0013 mm Dicke und 
einer Kreisflache von 7 mm Durchmesser erwies 
sich die Polarisation bei 0,0001—0,0006 Ampere 
zu 0,08 — 0,5 Volt. Diinnere Goldfolien hat Lug¬ 
gin nicht untersucht, wohl deshalb, weil die im 
iibrigen elegante Methode nicht mehr empfindlich 
genug war. Bei der von mir eingeschlagenen Me¬ 
thode gelang es selbst bei dreizehn mal dunneren 
Metallfolien (also 0,0001 mm dick), die Polarisation 
bei Stromdurchgang sicher nachzuweisen. Es sei 
mir gestattet, darauf mit moglichster Kiirze einzu- 
gehen. 

In ein Becherglas von ca. 300 cbcm Inhalt wurde 
an einem Deckel ein 3 cm whites, unten kurz recht- 
winklig umgebogenes Glasrohr eingehiingt. Die 
untere Offnung, deren Flaclie also vertikal steht, 
wurde mit einer Pergamentmembran verschlossen, 
auf welche eins, zwei oder drei Goldfolien mittels 
Gelatinelosung aufgeklebt wurden. (Beim Aufkleben 

*) Bereits veroffentlicht in der letzten Nummer von Wied. 
Ann. (Bd. 56, p. 347). 

**) Unter Hauptstrom ist immer der hindurchgeschickte 
Strom verstanden. 
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des zweiten bezw. dritten Goldblattes wurde die 
Gelatinelosung mittels eines Zerstaubers aufgetragen, 
um das vorhergehende Goldblatt nicht zu verletzen.) 
Becherglas wie Glasrohr wurden bis zu gleicher Hohe 
mit konz. Zinkvitriollosung beschickt. Zwei amalg. 
Zinkblechelektrodeu, die eine im Glasrohr, die andere 
im Becherglas, parallel zur Goldmembrane gestellt, 
dienten zur Zu- und Ableitung des Hauptstromes. 
Zur Messimg der Gesamtpolarisation an der Gold- 
membrane waren zwei weitere amalg. Zinkstabelek- 
troden vorgesehen, die eine im Glasrohr, die andere 
im Becherglas. Es befanden sich also sowohl im 
Glasrohr wie im Becherglas je zwei Zinkelektroden, 
die in der Losung von Zinksulfat als umkehrbare 
Elektroden (I. Art) anzusehen sind. Der Haupt- 
strom, herriihrend von 2 — 4 Trockenelementen und 
passend durch Widerstande variiert, wurde durch 
einen kleinen rotierenden Interruptor mit Her glei- 
chen Segmenten, der von einem Heissluftmotor an- 
getrieben 35 Touren pro Sekunde machte, inter- 
mittierend gemacht. Wahrend seiner Unterbrechung, 
die zweimal wahrend einer Umdrehung des Inter- 
ruptors erfolgte, war ein Stromkreis gegeben von 
der einen Seite des Goldblattes uber die hierzu 
gehorige Zinkstabelektrode zu einem • D’Arsonval - 
Galvanometer, von hier zuriick zur zweiten Zink¬ 
stabelektrode und der zweiten Seite des Goldblattes. 
Der Ausschlag im Galvanometer wurde kompensiert 
und ergab die Potentialdifferenz der beiden Gold- 
blattseiten. (Es ist hierbei ncitig, die nicht zu ver- 
meidende geringe Potentialdifferenz (0,001—0,002 
Volt) der beiden Zinkstabelektroden bei ungeschlos- 
senem Hauptstrom zu messen und in Rechnung zu 
bringen.) Die Stromstarken im Hauptstrom wurden 
durch Umschaltungen mit demselben Galvanometer 
gemessen. Bei eingeschaltetem Interruptor waren 
die Stromstarken nahe dreimal so klein als ohne 
Interruptor. Bei den folgenden Tabellen ist unter 
J die wahre Stromstarke, also ohne Interruptor, 
angegeben, unter P die Polarisation und unter W 

der scheinbare Widerstand der Membran 

Wie die Abnahme des scheinbaren Widerstandes 
zeigt, wurden die Goldfolien rasch zerstort. Auch 
war dies wahrend jedes Einzelversuches daran zu 
bemerken, dass die kompensierende elektromoto- 
rische Kraft stets herabgemiudert werden musste. 
Die Polarisationswerte sind hier angegeben fur den 
Augenblick, in dem die Kompensation einigermassen 
bestehen blieb. 


Versuch mit drei Goldfolien 

(0,0001 mm dick, Kreisflache 3 cm im Durchmesser.) 



J in Ampere 

P in Volt 

W in Ohm 

I 

0,0003 

0,010 

33,3 

2 

0,0006 

0,014 

23,3 

3 

0,0012 

0,020 

r6,6 

4 

0,0025 

0,033 

13,2 

5 

0,005 

0,040 

8 

6 

0,01 

0,071 

7 ,i 

7 

0,015 

0,09 

6 

8 

0,03 

0,145 

4,8 

9 

0,05 

0,16 

3.2 

10 

0,1 

0,4 

4 


Bestandiger zeigten sich die Goldfolien in fol- 
gendem Versuch. 

Versuch mit zwei Goldfolien. 



J 

p 

W 

I 

0,00098 

0,0048 

49 

2 

0,00138 

0,0074 

53,7 

3 

0,00295 

0,0149 

50.5 

4 

0,00585 

0,0304 

52,' 

5 

0,00945 

0,0504 

53,3 

6 

0,0130 

0,0741 

57 

7 

0,0246 

0,1389 

56.5 

8 

0,0295 

0,1950 

65,7 

9 

0,0370 

0,2421 

65,4 

10 

0,0412 

0,286 

69,7 

11 

0,059 

0,339 

57,4 


Bis zum Versuch 7 schwankt die Polarisation 
nicht merldich, von Versuch 7—10 um 0,0004 bis 
0,0008 Volt, bei Versuch 11 beginnt sie stark ab- 
zufallen, bei einer weiteren Steigerung der Strom¬ 
starke geht sie auf o. Das Goldblatt zeigte dar- 
nach deutliche Locher. Bemerkenswert ist das all- 
mahliche Ansteigen des scheinbaren Widerstandes. 
Versuch 11 kommt hierbei nicht mehr in Betracht, 
da die Goldfolien bereits zerstort werden. 


Versuch mit einfachem Goldblatt. 



J 

p 

w 

I 

0,002 

0,03 

15 

2 

0,0003 

sehr klein 


3 

0,001 

0,000004 

0,004 

4 

0,003 

0,0002 

0,0066 

5 

0,01 

0,0012 j 

0,12 

6 

0,03 

0,0035 

0,12 

7 

0,05 

0,005 

0,1 


Aus verschiedenen Versuchsreihen mit einfachem 
Goldblatt fuhren wir nur diese an, wobei das Gold- 
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blatt ohne Unterstutzung einer Pergamentmembran 
direkt auf eine mit vielen Lochem versehene dunne 
Hartgummischeibe mit Schellacklosung aufgeklebt war. 
Bei Versuch 1 mit 0,002 Ampere Hauptstrom war 
die Polarisation und der scheinbare Widerstand 
relativ gross, nahm aber rasch ab, ein Zeichen, dass 
die Membran zerstort wurde. Dies zeigt auch der 
zweite Versuch mit nur 0,0003 Ampere, wobei die 
Polarisation sehr klein ausfiel, aber deutlich kon- 
statierbar war. Dieselbe wachst nun immer, und 
zwar auffallend von Versuch 5 an, desgleichen natur- 
gemass der scheinbare Widerstand. Auf Erklarungen 
hierfiir konnen wir verzichten, ebenso auf weitere 
Versuchsreihen mit Gold- und Platinfolien. Es 
sind stets dieselben Erscheinungen, und die Pola- 
risationen von ahnlicher Grossenordnung. Zahlen 
haben hier nur relativen Wert, da die wahren 
Polarisationen immer grosser sind als die angefuhrten, 
indem eben mit dem Verschwinden des Haupt- 
stromes auch ein Teil der Polarisation mit ver- 
schwindet. Wesentlich war ja nur, den Beweis zu 
liefem, dass selbst bei den geringsten Stro- 
men und den diinnsten Metallfolien immer 
noch Polarisation stattfindet, also die Ionen 
im wSssrigen Elektrolyten nicht durch coharentes 
Metall hindurchzugehen vermogen. Ob sie dies bei 
geschmolzenen Elektrolyten thun werden? — 

Da weitere Membranen, die nach dem ersten 
Schema funktionieren sollen, bis jetzt nirgends an- 
gegeben wurden, so gehen wir iiber zu Membranen 
nach dem zweiten Schema, die also durchlassig 
sind fur Ionen, den Elektrolyten hereinlassen, aber 
nicht hindurch. Derartige Membranen sind langst 
bekannt und auch in der Praxis, allerdings mehr 
zufallig als mit Absicht, in Anwendung gekommen. 
Es sind allgemein sogenannte Niederschlagsmem- 
branen, Membranen, gebildet aus irgend einem der 
sonst iiblichen porosen Stoffe, in deren Poren durch 
die beiderseitigen Elektrolyte automatisch Nieder- 
schlage gebildet werden. Dadurch ist bereits ge- 
sagt, dass die beiderseitigen Elektrolyte eben derart 
sein mussen, dass sie bei ihrem Zusammentreffen 
im Innern der Membran Niederschlage hervor- 
zurufen vermogen (Membranogene), ein Umstand, 
der die Anwendbarkeit solcher Membranen von 
vomherein sehr beschrankt. Immerhin, wenn sonst 
kein Hinderungsgrund vorlage, waren Niederschlags- 
diaphragmen vieler praktischer Verwendung fahig, 
hauptsachlich fur primare und sekundare galvanische 
Kombinationen. Die erste praktische Verwendung 


einer Niederschlagsmembran diirfte auch in einem 
galvanischen Elemente (von Reynier) stattgefunden 
haben, das ein Daniel - Element vorstellt, in dem 
die verdiinnte Schwefelsaure durch Kalilauge ersetzt 
ist. Das gegenseitige Ineinanderdififundieren der 
beiden Elektrolyte ( CuSO 4 und KOH) ist hierbei 
dadurch gehindert, dass innerhalb der dazwischen 
gestellten porosen Membran (Pergament, Thon) an 
der Beriihrungsflache der Elektrolyte durch deren 
Reaktion ein Niederschlag (von Gu 0 ) entsteht, der 
ein weiteres Vordringen der Elektrolyten immer mehr 
hindert, indem durch den kontinuierlich, aber immer 
langsamer, sich bildenden Niederschlag die Poren 
immer dichter werden. Die Ionen gehen stets un- 
gehindert durch die Membran hindurch, der Elek- 
trolyt dringt nur ein, kommt aber eigentlich nie 
heraus. Trotzdem also theoretisch der gewiinschte 
Zweck erreicht ist, ist eine solche Membran prak- 
tisch auf die Dauer nicht verwendbar. Schon beim 
Reynier-Element, das als Prim&relement ausgezeich- 
nete Resultate ergab, und, als Sekundarelement ge- 
dacht, geradezu den Zukunftsakkumulator abgeben 
konnte — falls die ideale Membran gefunden ware — 
zeigte die Schwachen der Niederschlagsmembranen. 
Durch die kontinuierliche Bildung von Niederschlag 
wachst der Widerstand, und zwar nicht der schein¬ 
bare, da ja keine Polarisation vorhanden ist, son- 
dern der wahre Widerstand fortwahrend, wenn auch 
schliesslich sehr langsam, theoretisch jedoch bis ins 
unendliche*), an, wodurch der Vorteil, dass die 
Elektrolyte nicht ineinander diffundieren, fast illu- 
sorisch wird. In praxi lasst sich zwar durch teil- 
weises Auflosen des gebildeten Niederschlags mit 
geeigneten Reagentien der Widerstand unter einer 
zulassigen Grenze halten (was beim Reynier Ele¬ 
ment auch versucht wurde), jedoch ist ein solches 
Verfahren kaum mehr als praktisch zu bezeichnen. 
Bei Niederschlagsmembranen, bestehend aus Salzen 
(hauptsachlich Silikaten), Schwefelmetallen, Oxy- 
den u. s. w., die ich gelegentlich auf ihren Wider¬ 
stand untersuchte, schwankte derselbe, nachdem die 
Niederschlagsbildung auf Chromgelatinemembranen 
3 — 10 Tage vor sich gegangen war, pro Quadrat- 
centimeter gerechnet zwischen 1—5 Ohm. Ein 
fernerer, wenn auch verschwindender, Nachteil 
solcher Membranen ist der Verlust an nutzbaren 
Stoffen, die zur Niederschlagsbildung verbraucht 

*) Ausgeschlossen sind Niederschlage, die sich etwa wie 
Leiler erster Klasse verhalten (z. B. Schwefelmetalle). Hier¬ 
bei komplizieren sich die Vorgange. 
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werden, und der hierdurch gleichzeitig bedingte 
Energieverlust. Aus alledem geht hervor, dass 
Niederschlagsdiaphragmen, werrn sie auch theoretisch 
den geforderten Bedingungen so gut wie vollstkndig 
entsprechen, praktisch wohl nur einen zweifelhaften 
Wert besitzen. 

Der Leser wird nun erwarten, in einer Mem- 
bran nach dem dritten Schema, die also weder fiir 
den Elektrolyten noch fiir Ionen, jedoch fiir ent- 
ladene Ionen durchlassig sein soli, eine Losung zu 
finden. Eine derartige Membran wurde bis jetzt 
niclit angegeben, doch lasst sich eine solche ver- 
muten in einer Membran aus Quecksilber. Man 
denke sich — urn einen einfachen Fall zu ge- 
brauchen, der nur zur Erklarung dienen soli — ein 
Zink voltameter ( Zn — ZtnSO l — Zn), bei welchem 
der Elektrolyt ( ZnSO 4 ) durch eine diinne Scheide- 
wand aus Quecksilber in zwei Teile zerlegt wird. 
Schicken wir einen Strom durch das Voltameter, 
der also seinen Weg durch die coharente Queck- 
silbermembran nehmen muss, so wird die der Zink- 
anode zugekehrte Seite kathodisch polarisiert, es 
entladen sich Zinkionen, die als metallisches Zink 
in die Quecksilbermembran hineingehen. Durch 
Diffusion gelangt das Zink auf die anodisch pola- 
risierte andere Seite der Quecksilbermembran und 
vernichtet dort die anodische Polarisation (das ge- 
bildete Hg t >S’ 0 4 ). 1 st die Membran nun sehr diinn, 
so wird die Diffusion des Zinkes geniigend rasch 
erfolgen, um die Polarisation auf einen verschwin- 
denden Betrag zu bringen. Es kann also eine ge- 
niigend diinn gedachte Quecksilbermembran, die 
burner noch fiir den Elektrolyten undurchlassig ist, 
wohl einen Strom ohne nennenswerte Polarisation 
(scheinbaren Widerstand) hindurchlassen. Voraus- 
setzung ist nur die Ankunft von Metallionen, die 


im entladenen Zustand (als Metalle) sich mit Queck¬ 
silber zu amalgamieren vermogen. Eine experi- 
mentelle Priifung ist aus dem Grunde schwierig, 
weil es fast unmoglich ist coharente, diinne Queck- 
silbermembranen herzustellen. Ich habe Queck- 
silbermembranen durch Niederschlag erzeugt, indem 
auf die eine Seite einer Pergamentmembran eine 
Quecksilbersalzlosung, auf die andere ein Queck¬ 
silber reduzierendes Mittel (Zinnchloriir) gebracht 
wurde, wodurch jedoch keine coharente Membran 
entsteht, des fernern, indem eine mit Goldfolie be- 
legte Pergamentmembran Quecksilberdampfen aus- 
gesetzt wurde, wobei eine anscheinend coharente 
Membran entsteht. Mit Zwischenschaltung dieser 
Membranen hergestellte Daniel - Elemente zeigten 
keine Verminderung ihrer elektromotorischen Kraft. 
Beweiskraftig konnen jedoch nur Versuche sein, die 
nach exakteren Methoden, etwa den Eingangs er- 
wahnten, angestellt werden, was meinerseits nicht 
geschehen ist. Immerhin aber, selbst wenn die 
Versuche zu Gunsten ausfielen, konnen Membranen 
aus Quecksilber kaum mehr als w'issenschaftlichen 
Wert besitzen. 

Bis jetzt scheitern also alle Versuche, zu einem 
praktisch brauchbaren Diaphragma zu gelangen, das 
ausser der ersten auch der zweiten Bedingung einer 
idealen Membran genugen wurde. Zweck dieser 
Zeilen war es, den Techniker etwas mehr auf die 
Beriicksichtigung dieser zweiten Bedingung hinzu- 
weisen, obwohl eine Losung derselben eher von 
wissenschaftlicher Seite zu erwarten steht. Die ge- 
stellte Frage bleibt eine offene und man ist nach 
wie vor darauf angew’iesen, sich mit einem leidlich 
guten Diaphragma zu begnugen, oder es zu um- 
gehen. Ein neuartiges Umgehungsverfahren sei mir 
gestattet demnachst mitzuteilen. 




DAS PRINZIP DES MITTELLEITERS IN DER ELEKTROLYSE. 


(Zu dem Aufsatze in Nr. 16 der Zeitschrift fiir Elektrochemie.) 



m ersten Absatz dieser Mitteilung sprechen 
die Verfasser ihre Verwunderung daruber 
aus, dass der von Ermann aufgesteilte 
Satz in Wissenschaft und Technik wenig bekannt 
sei; erst vor einiger Zeit seien Akkumulatoren fiir 
Hochspannung konstruiert worden, denen dieses 
Prinzip zu Grunde liege. 

Es konnte liiernach [scheinen, als ob die An- 
w'endung des Prinzips in der Akkumulatorentechnik 


jetzt zum ersten Male versucht wiirde. Um dem 
Entstehen einer solchen irrtiimlichen Meinung vor- 
zubeugen, diirfte der Hinweis genugen, dass sogar 
schon in dem bekannten Patent Faure von 1881, 
u. a. eine solche Batterie aus niehreren hinterein- 
andergeschalteten Elementen beschrieben ist. Wie 
aus dem deutschen Text hervorgeht, sollen sich die 
Zwischenplatten beiderseits polarisieren und bis auf 
den Gefassboden reichen, so dass sie den „isolierten 





